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Abstract 



A pinch fitting, especially for hoses (3), provided with reinforcement (5), for fluids which are 
subject to pressure and temperature, consists of a nipple (1 ), in whose surface facing the core 
(4) of the hose (3) a plurality of grooves (9, 10, 11, 12) are provided which are arranged 
distributed axially, and a pinch sleeve (2) surrounding the hose (3). In order to provide sealing 
of the pinchedron fitting at the end of the hose (3) during and after alternating temperatures as 
well, the grooves (9, 10, 11, 12) of the nipple (1) have different depths, webs (13) being 
provided between adjacent grooves, for example (9 and 10). The groove (10), which has the 
greatest depth, is arranged approximately in the central region of the axial distribution of the 

grooves (9, 10, 11, 12). 
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PruTungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(B) Quetscharmatur fur SchljJuche filr unter Druck und Temperatur stehende Flulde 

Eino Quetscharmatur, insbes. fur mit einer Bewehrung (5) 
versehene Schlauche (3) fur unter Druck und Temperatur 
stehende Fluide besitztemen Nlppel (1), indessenderSeefe 
(4) des Schlauches (3) zugekehrter Oberflache eine Mehr- 
zahl von axial verteilt angeordneten Nuten (9, 10, 11, 12) vor- 
gesehen sind, und eine den Schlauch (3) umfassende 
Quetschhulse (2). Urn die Dichtheit der aufgequetschten 
Armaturauf das Ende des Schlauches (3) auch bei und nach 
ivechselnden Temperaturen zur erbalten, besltzen die Nuten 
(9, 10, 11, 12) des Nlppels (1) unterachfedliche Tiefen, wobei 
zwischen bonachbarten Nuten, z. B. (9 u. 10) Stage (13) vor- 
gesehen sind. Die Nut (10), die die gro&te Tiefe aufweist, (at 
etwa im Mittelbereich der axialan Verteilung der Nuten (9 r 
10,11, 12)angeordnet. 
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Aeroquip GmbH, Auefeld 1 , 3510 Hann. Miinden 1 

Quetscharmatur fiir Sqhl&uche flir unter Druck und Temperatur 
stehende Fluide 



Patentanspriiche 



\j Quetscharma-tur, insbes, fiir mit einer Bewehrung versehene . 
Schlauche fur unter Druck und Temperatur stehende Fluide, mit 
einem Nippel, in dessen der Seele des Schlauches zugekehrter 
Oberf ISche eine Mehrzahl von axial- verteilt angeordneten Nuten 
vorgesehen sind, und einer den Schlauch umfassenden Quetsch- 
hiilse, dadurch gekennzeichnet p daB die Nuten (9, 10, 11, 12) 
des Nippels (1) unter schiedliche Tiefen aufweisen, daB zwischen 
benachbarten Nuten z. B. (9 u. 10) Stege (13) vorgesehen sind, 
und daB die die groBte Tiefe aufweisende Nut (10) etwa im Mit- 
telbereich der axialen Verteilung der Nuten angeordnet ist. 



2* Quetscharmatur nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Tiefe der tiefsten Nut (10) zur Tiefe der flachsten 
Nut (12) mindestens im Verhaltnis von 1,5 : 1 - vorzugsweise 
im VerhHltnis 2 s 1 - steht. 



J JOO 



- 2 - 



3. Quetscharmatur nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die zwischen den Nuten (9 f 10, 11, 12) des Nippels 
(1) angeordneten Stege (13) etwa die Breite einer der benach- 
barten Nuten (9, 10, 11 r 12) aufweisen, 

4. Quetscharmatur nach Anspruch 1 Oder 3, dadurch gekennzeich- 
net, dafl die Nuten (9, 10, 11, 12) etwa gleiche Breite aufwei- 
sen, die etwa das Fiinffache der maximalen Tiefe betrctgt. 

5. Quetscharmatur nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, dafl die Tiefe der tiefsten Nut (10) maximal 30 % der 
Wandstarke des Nippels (1) im Bereich der Stege (13) betrSgt, 

6* Quetscharmatur nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl 
den unterschiedlich- tiefen Nuten (9, 10, 11, 12)' des Nippels 
(1) im Durchmesser unterschiedlich ausgebildete Rippen (19, 20 
21, 22) der Quetschhulse (2) zugeordnet sind, dafl die Rippen 
(19, 20, 21, 22) in gequetschtem Zustand den Stegen (13) des 
Nippelg (1) gegeniiberstehend angeordnet sind, und dafl die Rip- 
pen mit dem kleinsten Durchmeser benachbart zu der Nut (10) 
mit der groB-ten Tiefe angeordnet sind. 

7. Quetscharmatur nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
im Anschlu-3 an die Nuten (9, 10, 11, 12) auf dem anschluflsei- 
tigen Ende des Nippels (1) eine umlaufende Vertiefung (17) vor 
gesehen ist, in der ein Nutring (18) mit Axialspiel angeordnet 
ist. 

8* Quetscharmatur nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dafl 
der Nutring (18) aus einem gering quellenden und hochhitzebe- 
standigen Material - insbes- Fluorelastomer - besteht. 
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9. Quetscharmatur nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennseich- 
net, daB an dem Ubergang zwischen den Stegen (13) und den Nu- 
ten (9, 10, 11, 12) sowie am Grund der Nuten (9, 10, 11, 1 2 ) 
abrundende Radien vorgesehen sind., 

10. Quetscharntatur nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Vertiefung (17) fiir den Nutring (18) i m Bereich koni- 
schen AuBendurchmessers des Nippels (1) angeordnet 1st. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Quetscharmatur, insbeson- 
dere far mit einer Bewehrung versehene Schleluche fur unter 
Druck und Temperatur stehende Fluide, mit einem Nippel, in 
dessen der Seele des Schlauches zugekehrter Oberflache eine 
Mehrzahl von axial verteilt angeordneten Nuten vorgesehen 
sind f und mit einer den Schlauch umf assenden Quetschhiilse. 
Eine derartige Quetscharmatur dient der Erstellung einer 
Schlauchleitung beispielsweise zur Ftihrung eines SchmierSl- 
kreislaufes, in welchem das Schmierol einerseits unter Druck 
steht und andererseits beachtliche Temperaturen, beispiels- 
weise 120° C, annehmen kann, andererseits in den Stillstands- 
zeiten der Maschine aber auch wiederum Umgebungs temperatur 
annimmt, 

Eine Quetscharmatur der eingangs beschriebenen Art ist bei- 
spielsweise aus der DE-PS 22 42 069 bekannt. Die Arraatur be- 
steht aus einem Nippel und einer Quetschhiilse. Der Nippel 
weist innen den Durchgang fur das Fluid auf und besitzt auf 
seiner auBeren, der Seele des Schlauches zugekehrten Oberfla- 
che eine Anzahl von Nuten, die axial versetzt zueinander ange 
ordnet sind und im wesentlichen gleiche Dlmensionierung auf- 
weisen. Die Quetschhiilse besitzt auf ihrem inneren Umfang 
Rippen, die in gequetschtem Zu stand den AuBenurafang des 
Schlauches erfassen, der von seiner Decke in dlesem Bereich 
befreit sein kann. Dlese . Ausbildung der Armatur dient in er- 
ster Linie der Schlauchf esthaltung, also der Verbesserung der 
Fixierung der Armatur an dem jeweiligen Schlauchende , bei 

r 

Druckschlauchen, insbesondere fiir hohe und hftchste Drticke, 
indem FestigkeitseinbuBen der Schlauchfesthaltung durch Aus- 
wandern von Schlauchmateriai und/oder Fassungsmaterial weit- 
gehend vermieden werden* Durch die starke Quetschung des 
Schlauches im B-ereich der Armatur wird auch die Dichtheit 
zwischen Schlauchseele und Nippel erreicht* Dabei liegen je- 
doch die im Fluidkreislauf auftretenden Temperaturen in der 
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NShe der Umgebungstemperaturen, so dafi im wesentlichen nur 
eine Drudtbeanspruchung, ggf • auch eine Impulsbeanspruchung 
der Schlauchleitung vorliegt. Es gibt jedoch Einsatzf&lle fur 
Schlauchleitungen und damit auch fur Armaturen, bei denen zu- 
sStzlich zu der kraftmSBigeh Druckbeanspruchung noch eine er~ 
hebliche Temperaturheanspruchung der Quetscharmatur auftritt, 
well das Fluid solche beachtlich \iber der Umgebungstemperatur 
liegenden Temperaturen aruiimmt, andererseits aber auch nach 
lSngeren Stills tandszei ten der mit dem Fluidkreislauf versorg- 
ten Maschine beispielsweise Umgebungstemperatur annimmt und 
aus diesem kalten Zustand heraus wieder angefahren werden mufl. 
Auch tiben verschiedene Fluide sehr unterschiedliche Einf ltisse 
auf das Material der Schlauchseele - insbesondere bei hohen 
Temperaturen - aus. Die Seele kann z. B v quellen, schrumpfen, 
sich langen, slch kur2en, sich erweichen Oder verharten, und 
dies in einer groBen Bandbreite stark unterschiedlich von Tem- 
peratur zu Temperatur in einem Bereich meist zwischen - 40° C 
und + 150° C. . 

Eine ahnliche Quetscharmatur ist aus der GB-PS 1 245 613 be- 
kannto Auch hierbei besitzt der Nippel auf seinem der Seele 
zugekehrten aufieren Urafang Nuten- Zugleich ist die Quetschhul- 
se auf ihrem inneren Umfang mit Rippen ausgestattet* Die Nuten 
des Nippels besitzen im Querschnitt Sagezahnform und sind im 
wesentlichen einer Abziehbewegung des Schlauches vom Nippel 
entgegengerichtet . Auch diese Nuten besitzen gleiche Form und 
Tiefe, so daB nach dem Que tschvor gang das Material der Seele 
an mehreren Stellen der Dichtzone sich gleich bzw. ahnlich ver 
halten wird* 



Bei alien bekannten Armaturen der in Rede stehenden Art 1st 
eine gute Abdichtung zwischen Seele und Nippel auch von dem 
RuckstellvermSgen des Materials der Seele abhangig. Unter die- 
sera RiickstellvermSgen wird die FahTigkeit z* B. einer Gummi- 
mischung verstanden, nach Beeftdigung der Belastung und Wegnah- 
me der Last hat das vorher durch die Belastung zusammenge- 
driickte Material wieder das Bestreben, mehr Oder weniger seine 
unbelastete Form wieder anzunehmen. Es versteht sich, daB der 
Ursprungszustand nicht mehr erreicht wird, Es verbleibt ein 
sogenannter Druckverformungsrest, £(ir dessen Ermittlung auch 
Prufvorschriften existieren. Dieses RuckstellvermGgen des Ma- 
terials der Seele ist auch abhangig vom Grad der Zusammen- 
drtickung, von der Hohe der Temper at ureii, denen die Armatur 
unterworfen ist sowie von den Stillstandszeiten und der Ein- 
satzlebensdauer . 

Die bisher bekannten Armaturen weisen im Nippelbereich der 
Seele zugekehrt eine Mehrzahl von gleich ausgebildeten Nuten 
auf, die in erster Linie der Schlauchf esthaltung, also der 
Verankerung und dem festen Sitz des Schlauches auf dem Nippel 
bzw, in der Quetschf assung dienen* Dabei ging man davon aus, 
daB eine stark -e Quetschung dann auch eine Leckage der Schlauch- 
leitung verhindert und eine ausreichende Diohtheit auch bei 
Temperaturschwankungen erbringt. Versuche haben ergeben, daB 
diese Annahme nur bis zu einer gewissen Temper aturgrenze, die 
je nach der Art des verwendeten Fluids in der GrQBenordnung 
zwischen 50 und 100° C liegt, Gttltigkeit besitzt. Wurde diese 
Temper aturgrenze ttberschritten, so trat trotz starkster 
Quetschung Leckage an den Armaturen auf, und zwar insbesondere 
beim Wiederanf ahren des Kreislaufes aus dem kalten Zustand 
heraus. Dies mag seine Ursache darin haben, daS bei starker 
ErwSrmung an dem Material der Seele des Schlauches, welches 
in der Kegel eine Gummimischung ist, eine starke Schrumpfung 
eintritt. Dieser umgekehrte Joule-Ef fekt, gemSfl welchera sich 
Gummi unter Belastung durch Druck und Temper at ur entgegen der 
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einwirkenden Lastrichtung verktirzt, wahrend beispielsweise bei 
Metallen unter Druck und Temperatur eine VerlSngerung eintritt, 
ist an sich bekannto Bei einem Seelenmaterial des Schlauches 
mit gutem Riickstellverm5gen wird diese Schrumpf ung bei Einwir- 
kung der hohen Temperatur teilweise kompensiert, so daG sich 
dann die Abdichtwirkung wieder einstellt* Kommt jedoch Alterung 

* 

unter wechselnden Temperatureinf liissen hin2u, dann wird das 
RuckstellvermSgen des Materials der Seele iirmer schlechter, 
so dafi nach wiederholten Temperaturwechseln Leckage der 
Schlauchleitung beim Wiederanf ahren der Anlage auftritt; das 
Fluid geht damit teilweise verloren* 

Der Erf indung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Quetscharmatur 
der eingangs beschriebenen Art derart weiterzubilden, daB die 
Dichtheit der Schlauchleitung im Bereich der Quetscharmatur 
auch liber l&ngere Ei.nsatzzeiten dann erhalten bleibt, wenn die 
Schlauchleitung auch in hoheren Temperaturbereichen bean- 
sprucht wird und auch Temperaturwechselbedingungen einwirken, 
wie dies beispielsweise beim Wiederanfahren eines Hydraulikag- 
gregates mit kaltem Fluid der Fall ist« 

Erf indungsgemSS wird dies dadurch erreicht, dafl die Nuten des 
Nippels unter schiedliche Tiefe aufweisen, dafi zwischen benach- 
barten Nuten Stege vorgesehen sind, und dafi die die grcSBte 
Tiefe auf weisende Nut etwa im Mittelbereich der axialen Ver- 
teilung der Nuten angeordnet ist» Die Erf indung macht sich 
den an sich bekannten umgekehrten Joule-Effekt bei Gummi zu- 
nutze, gemafl welchem Gummi oder gummiShnliches Material un- 
ter Be la stung und unter gegeniiber der Umgebungs temperatur 
erhohten Temperatur ein Schrumpfen des Gummis entgegen der 
einwirkenden Kraft eintritt. Das Schrumpfen ist abhHngig vom 
Grad der Belastung. Bei hSherer Belastung des Gummis schrumpft 
dieser vergleichsweise starker* Gemafi der Erf indung wird durch 
die unter schiedlichen Tiefen der Nuten im Nippel jeweils eine 
unterschiedliche Belastung in den einzelnen Bereichen der Nuten 
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erreiqht, und zwar derart, dafi die Belastung des Materials der 
Seele durch den Quetschvorgang der auf gequetschten Hiilse etwa 
in der Mitte der Quetschzone am geringsten 1st. Dort wird also 
ganz bewuBt der umgekehrte Joule-Ef fekt am wenigsten wirksam, 
d. h. die Schrumpfung wird in der Mitte der Quetschzone im Be- 
reich der tiefsten Nut am geringsten sein. Dies bedeutet wiede- 
rum, dafl durch die vergleichsweise weniger erfolgende Zusammen- 
drflckung des Materials der Seele beim Quetschen hier auch das 
RuckstellvermSgen besser sein wird, weil der Grad der Zusammen- 
druckung hier am geringsten ist. Diese tiberlegung vrtirde es zu- 
nSchst nahelegen, eine Reihe gleich tiefer und moglichst tiefer 
Nuten am Nippel vorzusehen, Dabei zeigt es sich jedoch, daB an 
den Ubergangsstellen zwischen den Nuten und den Stegen Einrisse 
in der Seele des Schlauches auftreten, weil durch die vergleichs- 
weise tiefen Nuten der PlieSvorgang des Materials der Seele in 
axialer Richtung beim Aufquetschen der Quetschhulse derart be- 
hindert wird, dafl im Bereich der Obergangskanten zwischen Nuten 
und Stege diese Einrisse im Material der Seele erfolgen. Durch. 
die erf indungsgemSBen unterschiedlichen tiefen Nuten und ihre 
vorgegebene Anordnung mit der tiefsten Nut etwa in der Mitte 
der Quetschzone wird der Fliefivorgang des Gummis in axialer 
Richtung beim radialen Aufquetschen der Quetschhillse gemindert, 
urn diesen FlieBvorgang bewuflt zuzulassen. Dabei ist nicht nur 
das FlieBen des Materials der Seele aus dem Mittelbereich der 
Quetschzone in axialer Richtung des Mittels zu beachten, son- 
dern auch in radialer Richtung in die Nuten des Mittels hinein. 
Das Material der Seele wird durch die. verschieden tiefen Nuten 
beim Aufquetschen der Quetschhillse unterschiedlich komprimiert 
und damit das Rttckstellvermogen unterschiedlich beelnfluBt. In 
der Mitte der Quetschzone bzw. Dichtzone wird das Riickstellver- 

m6gen am wenigsten gesch&digt, so daB hier die oichtheit am 
lSngsten erhalten bleibt. 
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Die Tiefe der tiefsten Nut steht zur Tiefe der f lachsten Nut 
mindestens im Verh&ltnis von 1,5 : 1 - vorzugsweise im Ver- 
haltnis 2 s 1 - . Es geht also darum, das Material der Seele 
bereichsweise unterschiedlieh zu komprimieren, damit ein un- 
terschiedliches RttckstellvermSgen in den einzelnen Bereichen 
zu erzielen, urn auch bei schwierigen Einsatzbedingungen und 
erhfthten Temperaturen die Dichtheit zu erreichen* WShrend im 
bisherigen Stand der Technik die Nuten des Nippels immer 
gleich ausgebildet sind, kehrt sich die Erf indung von diesem 
Stand der Technik bewuflt ah* Dabei geht es darum, auch beacht- 
liche Unterschiede in den verschiedenen Nuttiefen 2U verwirkr 
lichen und nicht etwa Unterschiede , die sich im Berelch von 
Herstellungstoleranzen an sich gleich tief anzubringender Nu- 
ten bewegen. 

Es ist auch wichtig, daB die zwischen den Nuten des Nippels 
angeordneten Stege etwa die Breite einer der benachbarten Nu- 
ten aufweisen, damit jede, jeweils einen Berelch bildende 
Nut deutlich von der benachbarten Nut mit der untersch-iedli- 
chen Zusaiumendrfickung des Materials der Seele getrennt ist. 
Die Stege wirken dabei gleichsam als Elemente, die der Kammer- 
bildung im Bereich einer Nut dienen* 

Die Nuten kSnnen etwa gleich Breite aufwelsen, die etwa das 
PUnffache der maxirnalen Tiefe betragt, Auf diese Weise ist 
sichergestellt/ daB sich die unterschiedlichen Zusammendruk- 
kungsverhaltnisse nicht nur punktuell, sondern jeweils in einem 
Bereich der Seele ausbilden, so daB dann dieser Bereich untea?- 
schiedlich auf die Temperatur reagieren kann. Die Tiefe der 
tiefsten Nut betrSgt maximal 30 % der Wandst&rke des Mittels 
im Bereich der Stege, damit der Nippel noch eine ausreichende 
Festigkeit aufweist und beim Quetschvor gang der innere freie 

BAD ORIGINAL 



. ■ : : : : r — 0/.40 ooo 



Querschnitt ftir den Durchgang des Fluids unvermindert erhalten 
bleibt. 

In Weiterbildung der Erfindung fiir besonders hohe temperatur- 
maBige Belastungen und Wechselbelastungen sind den unterschied- 
lich tiefen Nuten des Nippels im Durchmesser unterschiedlich 
ausgebildete Rippen der Quetschhiilse zugeordnet, wobel die Rip- 
pen in gequetschtem Zustand den Stegen des Nippels gegenttber- 
stehend angeordnet sind und die Rippen mit dem kleinsten Durch- 
messer benachbart zu der Nut mit der grSflten Tie fe angeordnet 
sind, Diese MaBnahme dient ebenfalls der Kammerbildung in den 
einzelnen Nuten bzw. zur Abgrenzung der einzelnen Bereicte ohne 
das FlieBen des Materials derSeele beim Quetschvorgang zu be- 
hindern. 

Ebenfalls bei Beanspruchung durch noch hdhere !Pemperaturen 
kann im Anschlufl an die Nuten auf dem anschluBseitigen Ende 
des Nippels eine umlaufende Vertiefung vorgesehen sein, in 
der ein Nutring mit Axialspiel angeordnet ist. Dieser Nutring 
wird mit axialem Spiel eingebaut und ist so hemes sen, daB er 
nach dem Quetschvorgang die umlaufende Vertiefung ganz oder 
nahezii ausfullt, urn hier selbst dann die Dichtheit zu gewahr- 
leisten, wenn infolge Alterung und zahlreicher Temperaturwech- 
sel die Dichtheit im Bereich der Nuten gelitten hat bzw. nicht 
mehr in ^llen BetriebszustSnden erreicht wird* Der Nutring be- 
steht dann aus einem gering quellenden und hochhitzebestSndigen 
Material, ^insbes. aus Fluor-Elastomer . Dieses Material tiber- 
trifft in seinem Rtlckstellvermftgen das Material der Seele. 

An dem Ubergang zwischen den Stegen und den Nuten sowie am 
Grund der Nuten sind abgerundete Radien vorgesehen, so daB 
auf diese Art und Weise scharfe Kanten der Profilierung des 
Nippels vermieden werden, damit einerseits Anrisse des Seelen- 
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materials schon gar nicht auf treten k5nnen und andererseits 
der FlieBvorgang des Seeleniuaterials moglichst wenig behindert 
wird* 

Die Vertiefung fUr den Nutring ist zweckmaBig im Bereich 
exiles konischen AuBendurchmessers des Nippels angeordnet, und 
zwar ausgehend von dem Bereich der Nuten in einem sich konisch 
erweiternden Bereich. Dies erleichtert nicht nur die Montage 
des Nutrings selbst und des Schlauches au-f dem Nippel, sondern 
stellt auch sicher, daB in diesem Bereich das Material der 
Seele unmittelhar an dem Nutring anliegt und dieses so in der 
Vertiefung yerformt, daB diese ganz oder zu einem groBen Teil 
ausgefiillt wird. Durch die vorgeschaltete Labyrinthdichtung 
im Bereich der Nuten wird der u, U. hohe Innendruck des Fluids 
abgebaut, so daB auf den Nutring nur noch ein relativ kleiner 
Fluiddruck einwirkt* - 

Die Erf indung wird anhand eines bevorzugten Ausf uhrungsbei- 
spieles weiter erlSutert, und zwar zeigens 

Fig. 1 eine Schnittdarstellung ,der Quetschf assung auf 

ein Schlauchende, 

Fig. 2 eine Darstellung des Hippels der Quetschf as sung, 

Fig. 3 eine vergrcSBerte Darstellung der OberflSche des 

Nippels geraaB Fig., 2 und 

Fig, 4 einen Halbschnitt der zu dem Nippel gemSfl Fig. 2 

gehSrigen Quetschhiilse - 
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Die wesentlichen Bestandteile der Quetschfassung sind ein 
Nippel 1 und eine Quetschhtilse 2, die zwischen sich das Ende 
eines Schlauches 3 aufnehmen. Der Schlauch 3 besitzt eine 
Seele 4, eine nur schematisch dargestellte BewMhrung 5 und 
eine Decke 6* Der Nippel 1 besitzt ein zweckmaBig konisch 
ausgebildetes Einfiihrende 7 und im AnschluB daran in Richtung 
au£ das AnschluBende der Quetschfassung eine erste Dichtzone 
8, in der eine Reihe von Nuten 9, 10, 11/ 12 auf Abstand vor- 
gesehen sind, die durch zylindrische Stege 13 voneinander ge- 
trennt sind- Die Nut 10, also die Nut, die etwa in der Mitte 
oder im Mittel-bereich der Dichtzone 8 angeordnet ist, besitzt. 
die groflte Tiefe, beispielsweise eine Einstiegtief e von 0,4 mm. 
Die beiden benachbarten Nuten 9 und 11 besitzen eine vergleichs- 
weise demgegentiber verminderte Tiefe, beispielsweise 0,3 mm. 
Die sich noch weiter nach auBen anschlieflende Nut 12 besitzt 
eine Tiefe von 0,2 mm. Die Quetschfassung ist in vergrftBern- 
dem MaBstab dargestellt und beispielsweise fur die Nennweite 
6 bestimmt, so dafl der freie Durchgang durch den. Nippel 1 6 ihm 
Durchmesser aufweist. Das VerhSltnis der Tiefe der tiefsten 
Nut 10 zur Tiefe der flachsten Nut 12 betrSgt 2:1. Der Nippel 
1 weist eine umlaufende Verankerungsnut 14 im Bereich des an- 
schluBseitigen Endes auf, in die nach dem Aufquetschvorgang - 
Fig* 1 - eine Verankerungsrippe 15 der Quetschhtilse 2 eingreift, 
so daB die Quetschhtilse 2 urid der Nippel 1 in axialer Richtung 
unverschieblich gegeneinander gesichert bzw. miteinander ver- 
bunden sind. 

Durch das Verquetschen der Quetschhtilse 2 auf das Material des 
Schlauches 3, aufgeschoben auf den. Nippel 1 wird erreicht, daB 
das Material der Seele 4 des Schlauches 3 im Bereich der unter- 
schiedlich tiefen Nuten 9, 10,. .11, 12 in unterschiedlicher Wei- 
se zusammengedriickt wird, wahrend es im Bereich der Stege 13, 

• 

die identischen Auflendurchtnesser besitzen, gleichmaflig entspre- 
chend der. gewHhlten Geometrie zusammengedruckt wird.. Es werden 
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also hier Im Bereich der Nuten 9 f 10, 11, 12 einzelne Berelche 
des Material-s der Seele 4 geschaffen, die durch den Quetsch- 
vorgang- unterschledlich belastet sind, so d&B sich auch das 
Riickstellvermagen des Materials der Seele 4 hier unterschled- 
lich auBert. Damit sich diese erwUnschten Effekte auch ausbil- 
den kQnnen, mtissen sowohl die Nuten 9, 10, 11, 12 als auch die 
Stege 13 eihe gewisse Breite aufweisen, Im vorliegenden Fall 
besitzen sowohl die Nuten als auch die Stege 13 jeweils eine 
Breite von 2 mm ff was dem Funffachen der maxima len Tiefe 0,4 mm 
der Nut 10 entspricht. Die tiefste Nut 10 1st ganz bewuBt im 
Mittelbereich der ersten Dichtzone 8 angebracht, well hier das 
Material der Seele 4 beim Quetschvorgang am wenigsten zusammen 
gedriickt wird und am meisten in die Nut 10 bzw. am weitgehend- 
sten in diese Nut 10 hineinf lieflen muB* Diese FlieBvorgSnge de 
Gummis bzw. Elastomers der Seele 4 des Schlauches 3 kann man 
sidh auch gut an der vergGrBert dargestellten Oberf l&chenkon- 
tur des Nippels im Bereich der ersten Dichtzone 8 (Fig. 3) 
vorstellen* Man sieht dort auch, wie sowohl der Nutgrund als 
auch die tibergangsstellen zwischen den Nuten 9, TO, 11, 12 und 
den Stegen 13 jeweils abgerundet ausgebildet sind, urn das Mate 
rial der Seele 4 beim Quetschvorgang einf lieBen zu lassen und 
in axialer Richtung mftglichst wenig zu behindern. Infolge der 
bereichsweise unterschiedlichen Zusammendrtlckung des Materials 
der Seele 4 wird auch das Schrumpfen bei Einwirkung hoher Tern- 
peratur unterschiedlich sein. Dleser Schrumpfvorgang verlauft 
radial von innen nach auB-en, also entgegengesetzt zu der ttber 
die Quetschhulse 2 einwirkenden Quetschkraf t , so daB eine Art 
Lockerung zwischen MuBerer Oberf lache des Nippels 1 und der 
Seele 4 des Schlauches 3 eintritt, Dem wirkt das Rtickstellver- 
m5gen des Materials der Seele 4 entgegen, welches im Bereich 
der tiefsten Nut 10 am grSfiten sein wird, so dafl hier in der 
Mitte der Dichtzone 8 selbst dann noch Dichtheit herrscht, 
wenn die Dichtheit beispielsweise im Bereich der Nut 12 oder 
auch der Nuten 9 und 11 verlorengegangen ist. 
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Bei beaonders hohen temperaturmafligen Beanspruchungen der 
Quetscharmatur kann zusStzIich zu der ersten Dichtzone 8 noch 
eine zweite Dichtzone 16 vorgesehen sein* Diese Dichtzone 
16 erfafit einen konisch ansteigenden Bereich der OberflSche 
des Nippels 1 im AnschluB an die erste Dichtzone 8, und zwar 
auf dem anschluflseitigen Ende, wobei in dieser konischen Fla- 
che eine umlaufende Vertiefung 17 vorgesehen ist, in die ein 
Nutring 18 mit axialem Spiel eingelegt ist* Dieses Spiel ist 
so hemes sen, dafl es nach dem Aufquetschen der Quetschhiilse 2 
weitgehend verschwindet and der Querschnitt des Nutringes 18 
die Vertiefung 17 ganz Oder weitgehend ausftillt (Fig. !)• Auch 
dieser Nutring 18 wird direkt ttber das Material der Seele 4 
des Schlauches 3 belastet bzw- angedrUckt* Sollten bei beson- 
ders hohen Temper aturen des Fluids und entsprechenden Tempera- 
turwechseln bis auf Umgebungs temper a tur ZustSnde eintreten, 
bei der die Dichtzone 8 ihre Dichtheit verliert, dann entsteht 
zwar ein labyrinthartiger Spalt im Bereich der Nuten 9, 10, 11, 
12 am Innendur chmes ser der SesLe 4, jedoch wird in diesem Spalt 
der hydrostatische Druck des Fluids schrittweise abgebaut, so 
dafl auf den Nutring 18 nur noch ein. vergleichsweise geringer 
Druck ^einwirkt und somit die Dichtheit in dieser zweiten 
Dichtzone 16 erzielt bzw. erreicht wird, wodurch eine Leckage 
verhindert wird, 

Der Schlauch 3 kann, wie in Fig. 1 dargestellt, unter Belas- 
sung der Decke 6 in der Quetschfassung aufgenommen werden. Es 
1st aber auch mSglich, die Decke 6 in dem Bereich der Quetsch- 
hiilse vor dem Quetschvorgang a-bzusch&len und sodann den 
Quetschvorgang durch-zufuhren. Durch die Bewehrung 5 wird die 
von der Quetschhiilse 2 ausgeubte Quetschkraft weitgehend 
gleichmaB-ig auf das Material der Seele 4 ttbertragen, so dafl 
in den Bereichen der Dichtzdnen 8 und 16 fur beide Anwendungs-. 
falle etwa gleiche VerhSltnisse vorliegen. 
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In erster Linie aus Griinden der Schlauchf esthaltung, dariiber 

hinaus jedoch auch zur Untersttitzung der Dichtwirkung in der 

Dichtzone 8 kann die Quetschhttlse 2 auf ihrem inneren Umfang, 

also der Decke 6 des Schlauches 3 zugekehrt mehrere, nach In- 

nen abstehende Rippen 19*. 20, 21, 22 aufweisen, die so angeord- 

net sind, daB sie in gequetschtem Zustand der Quetschhulse 2 

den Stegen 13 gegentiberliegen und damit das Material des 

Schlauches im Bereich der Stega 13 gleichmSflig und stark 

druckmaflig belasten. Auf diese Art und Wei se wird das nach- 

giebige Material der Seele 4 im Bereich der Nuten 9, 10., 11, 

12 gleichsam eingekammert , so dafl in diesen Nuten voneinander 

getrennte Bereiche mit unterschiedlichen Eigenschaf ten ent- 

stehen. Urn das axiale FlieBen der Decke 6 des Schlauches 3 

beim Que tschvor gang beginnend im Mlttelbereich der Zone 8 

beidseitig nach auBen mSglichst wenig zu behindern, kann 

eine Durchmesserstufu-ng vorgesehen sein- Die Rippe 20 in Nach- 

barschaft zu- der tiefsten Nut 10 besitzt den kleinsten Innen- 

» 

durchmesser, Der Innendurchmesser der Rippen 19 und 21 1st 
schon etwas gr6B-er, wShrend der Innendurchmesser der Rippe 
22 noch grSBer ausgebildet ist. Auch hier sind die Kanten der 
Rippen 19, 20, 21 und 22 verrundet ausgebildet* Unbedingt er- 
fordedich sind die unterschiedlichen Innen-durchmesser der 
Rippen 19, 20, 21 und 22 nicht. Eine gleiche Wirkung kann auch 
dadurch erzielt werden, daB die Rippen mit gleichem Innendurch- 
messer ausgebildet werden und das Quetschwerkzeug zum Zusammen- 
pressexi der Quetschhulse 2 bereichsweise, den Rippen 19 bis 22 
zugekehrt, entsprechend gestuft ausgebildet ist, so dafi bei- 
spielsweise, da das Material an der Stelle der Rippe 20 am 
meisten nach innen eingepreBt wird. Die Bemessung der Nuten 9, 
10, 11, 12 und der Rippen 19, 20, 21, 22 ist anhand des darge- 
stellten Aus ftthrungsbei spiels nur in seiner Tendenz aufgezeigt. 
Die Ausbildung im einzelnen kann auch varileren. Wichtig ist, 
daB die tiefste Nut etwa in der Mitte der Dichtzone 8 angeord- 
net ist, und daB sich nach beiden Seiten Nuten mit geringerer 
Tiefe anschlieB-en, wobei die Tiefenunterschiede betrSchtlich 

sein mussen- 



Wie Fig. 4 erkennen laflt, sind auch die Durchmesserunterschiede 
der Rippen 19 f 20, 21, 22 betrSchtlich. Die zwischen den Rip- . 
pen sich ergebenden Bereiche weisen gleichen Innendurchmesser 
auf. Fig. 4 zeigt die QuetschhUlse 2 in ungequetschtem Zustand. 
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